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THYMOS ENERGIA

RESUMO

Este artigo busca apresentar propostas que respaldem a necessidade de térmicas GN flexiveis no sistema com
argumentos técnicos. A proposta € estabelecer critérios técnicos e econdmicos para a quantificagdo do montante
necessario de térmicas flexiveis em cada leildo considerando futuros aperfeicoamentos na contratagao flexivel do
GN e que seja possivel avaliar o limite e condi¢cdes contratual dada a possibilidade de importagdo de GN. As
conclusdes apresentam ganhos em seguranga do sistema obtidos com essas térmicas, e quantificam ganhos de
confiabilidade da rede, com montantes recomendados frente as perspectivas para o prego do GN no Brasil.

PALAVRAS-CHAVE

Palavra-Chave: Térmicas, Gas Natural, Expanséo da Geragao.

1.0 - INTRODUGAO

Os grandes avangos na tecnologia de exploracéo, transporte, armazenamento e uso final de combustiveis gasosos,
e a percepcao da dependéncia mundial no suprimento de petréleo, tém levado o gas natural (GN) a conquistar uma
participacao crescente no atendimento das necessidades energéticas de muitos paises.

No Brasil, embora o consumo desse energético venha se expandindo desde a criagéo da Lei do Petroleo (Lei do
Petréleo 9478/1997), o gas natural ainda tem uma participagdo reduzida na matriz energética nacional. A recente
Lei do Gas (Lei 11.909/2009) vem cobrir a lacuna de um marco regulatério maduro, evitando os ajustes recorrentes
as necessidades regulatorias dos diferentes agentes do setor do gas natural. O mercado de gas natural
encontrava-se submetido a regulagcdo da ANP, segundo a Lei 9.478/97, e por ndo possuir um marco legislativo e
regulatério claro, vinha sendo tratado como subproduto da industria do petréleo.

No setor elétrico antes das reformas no seu modelo em meados da década de 90 do século passado, a competi¢cao
entre a energia térmica e a energia hidraulica pelo mercado néo existia. Numa conjuntura onde o sistema era
predominantemente hidraulico com grande capacidade de armazenamento, as poucas usinas termelétricas
existentes funcionavam apenas como reserva estratégica (“backup”). A competitividade da energia hidraulica no
passado tornava a energia térmica muito pouco atraente do ponto de vista de um planejamento centralizado, e o
Brasil ndo tinha um mapeamento fiel da sua capacidade de produgédo de combustiveis para suprir as térmicas. O
aproveitamento 6timo da capacidade geradora existente ao menor custo possivel para o consumidor final, sempre
implicou numa predominancia do despacho das hidraulicas.

A partir da primeira reforma no modelo de 1995-2003 (Lei 9074/1995 e outras), a ideia da competi¢cdo das fontes de
geragao estava fundamentada na criagdo de um mercado competitivo de energia com base na contratagéo bilateral
entre os agentes do mercado. Neste modelo foi mantido o mesmo conceito de minimizagéo do custo de operagao
do sistema, através do despacho 6timo das fontes disponiveis.

(*) Endereco: Avenida Nacdes Unidas, 11.633 — sala 192 - CEP 04.578-000 Sao Paulo, SP — Brasil
Tel: (+55 11) 3192-9100 — Email: thais.prandini@thymosenergia.com.br



O programa prioritario de termeletricidade — PPT foi langado em fevereiro de 2000, por meio do Decreto 3.371/00 e
regulamentacdes posteriores. Havia uma clara intengdo de ancorar o projeto do gasoduto Brasil — Bolivia
(GASBOL) no mercado termelétrico. Este programa objetivava o incremento da capacidade instalada termelétrica
no Pais, através da aplicacdo de diversos incentivos, dentre os quais: garantia do suprimento de gas natural por até
20 anos; garantia de aplicagdo de um valor normativo para a distribuidora de energia elétrica repassar para as
tarifas por 20 anos; garantia de acesso a recursos financeiros do BNDES, e preco Unico do gas natural em todo o
Pais. O PPT, entretanto, passou por varias incertezas em relagéo as diretrizes do setor elétrico e ao suprimento de
combustiveis, o que potencializou a dificuldade para sua implantagdo plena, resultando numa significativa diferenca
entre 0 nimero de usinas projetadas e as efetivamente construidas, ou em construgao.

O racionamento de eletricidade, em 2001, entretanto, conduziu as tentativas de redugdo da dependéncia da
geracdo elétrica da fonte hidraulica e reforgou a necessidades da adogdo de um programa de construgdo de
termelétricas.

O novo modelo apds 2004 (Lei 10.848/2004) manteve a competicdo pelo mercado para as fontes de geracao
através da contratacdo bilateral. Os problemas de competitividade das térmicas com as usinas hidraulicas
continuam, entretanto o sistema interligado atual se tornou mais hidrotérmico. Uma gestéo eficiente das fontes no
atendimento a seguranga operativa é primordial, e a competitividade dos contratos oriundos das térmicas & muito
influenciada pelas expectativas de despacho destas unidades, e consequentemente do consumo de combustiveis
destas.

O GN pelo seu prego comparativo de mercado é um combustivel de térmicas de complementacdo do despacho
econbmico e, portanto, muito dependente deste processo. Os volumes de gas natural a serem comercializados no
setor elétrico deverdo aumentar nos proximos anos, dado as recentes descobertas para novas producoes e pelo
continuo aumento da necessidade de complementacédo das hidrelétricas, devido a sua redugdo na capacidade de
armazenamento. Neste sentido, é importante avaliar as consequéncias do aumento esperado da demanda elétrica
sobre a demanda de gés natural e a sua infraestrutura de transporte.

Assim, espera-se que no futuro préximo, o governo brasileiro realize agdes no sentido de diversificar e consolidar o
suprimento do gas natural. Certamente, ha diversas alternativas para a manutencgao do abastecimento interno, seja
pela viabilizagdo das jazidas nacionais; seja pela importagdo de gas de outros paises através de gasodutos que
integrem mais paises do cone sul, como por exemplo, o Peru; sejam pela importagdo de gas natural liquefeito em
grandes navios metaneiros, como 0s recentes terminais implantados no Brasil; ou seja, por investimentos e
modernizacgédo das atuais plataformas de produgdo da Petrobras, reduzindo o indice de queima e reinjegdo do gas
natural.

2.0 - BARREIRAS NA EXPANSAO TERMICA

Os leilbes de energia nova buscam consolidar de forma comercial a expansdo da geragdo no setor elétrico
nacional. Entretanto, a competitividade das térmicas a gas natural ndo tem sido uma variavel notavel neste
ambiente. Claramente, existem pilares do problema para as térmicas a gas natural:

» Preco do combustivel — o prego da molécula é alto.

» Condicdes contratuais — alta inflexibilidade e valor da parcela fixa. Os custos fixos do contrato,
inflexibilidade ou encargo de opcdo oneram a competitividade das térmicas no leildo, o ideal seria um
contrato mais flexivel.

» Critérios difusos — o principal fornecedor de GN nao possui critérios claros para a contratagdo do GN.

* Reservas — a limitagdo na comprovagdo de reservas nao € inteligente, e ndo permite diversos
concorrentes na mesma competicdo. A questdao da comprovacao das reservas é um problema critico.

Os problemas identificados acima devem ser paulatinamente resolvidos, mas o fato a ser considerado é que se a
expansao da geragdo ocorrer apenas com base no prego de energia, isso pode acarretar em problemas de
confiabilidade energética e elétrica para o sistema. Neste contexto sdo questbes cruciais as seguintes
consideragoes:

» Existe a possiblidade concreta de que a seguranga do sistema seja abalada se a expansao néo considerar
as térmicas flexiveis em conjunto com as fontes intermitentes (usinas hidrelétricas a fio d’agua, edlicas,
etc.).

» Se as Térmicas a Gas sao aparentemente mais caras, o quanto mais alto poderia ser seu custo de energia
nos leilbes de energia nova a ponto de permitir a otimizacdo eletro-energética e a seguranga no
suprimento, o que em ultima instancia significaria uma economia.

* Quais as tendéncias do pregco do GN considerando o panorama nacional e internacional da oferta e
mercado. Como considerar adequadamente estas tendéncias no preco dos contratos de longo prazo.
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Estes pontos sdo fundamentais para uma expansao térmica com base no GN explicitando a sua necessidade de
ser utilizada num despacho na base, ou mesmo, numa ordem de mérito média.

Recentemente, através da Resolugdo CNPE n? 3/2013, foi definido uma nova pratica para o despacho hidrotérmico
e formagdo de pregos, que incorpore com maior propriedade o risco da seguranga energética no seu objetivo. A
nova metodologia, sem duvida, vai valorizar mais o papel das térmicas na seguranca energética do sistema. Neste
contexto a solugdo com o GN aparece como muito promissora.

3.0 - A BASE TERMICA ATUAL

Segundo dados da ANEEL em seu Banco de Informacgdes da Geragéo (BIG), atualizados em Abril de 2013, existem
em operacao no Brasil 2828 empreendimentos de geragdo de energia elétrica, perfazendo 123 GW de poténcia
instalada (incluindo os empreendimentos localizados nos sistemas isolados e excluindo a parcela paraguaia da
usina de ltaipu). Onde 1676 sdo empreendimentos de geragédo térmica, que somam 38 GW de capacidade
instalada.

4.0 - O PROCESSO DE EXPANSAO

Grande parte da expansao esté apoiada nos leildes publicos para comercializagdo de energia no mercado regulado
(70% do volume total). No mercado livre, a nova oferta é proveniente de uma parcela daquela comercializada no
regulado e também com a finalidade de autoprodugéo. A pratica comercial do novo modelo exigiu compromissos
com a nova oferta com alguma antecedéncia, seja cinco ou trés anos antes da entrada em operagdo da nova
geracdo. Desta forma no ambito do plano decenal uma parcela da expanséo ja esta previamente contratada e nao
€ mais uma variavel de decisdo do planejamento. A expansao é hoje uma definigdo do mercado e o planejamento
busca definir tendéncias futuras e as melhores opgdes do ponto de vista do planejador para a expansao.

O planejamento da EPE é uma vis&o oficial do governo, e esta adotando praticas para o controle de emissdes pelo
setor elétrico e negligenciando a expansao com térmicas. Do ponto de vista operacional ndo sera possivel dado
que a matriz nacional necessita de seguranga no atendimento da demanda. Além disto, comparando os resultados
dos leildes de energia nova (LEN) e a planejamento, se percebe uma discrepancia grande entre o que esta
planejado e o que estad sendo contratado, principalmente no que se refere a expansdo térmica. Esta falta de
sincronia entre a resposta do mercado e o planejado deve ser minimizada.

Sendo assim, forma, o planejamento eficaz da expanséao do parque gerador de energia deve atender aos critérios
de seguranga operativa e de minimizagéo dos custos de expanséo, em conjunto. A configuragdo de expansao da
geracéo proposta deve, portanto ser elaborada de modo a minimizar os custos de expansao esperados, formados
pelos custos referentes aos novos investimentos no sistema, os custos marginais de operagdo e o0s
correspondentes custos associados ao risco de déficit de energia. A dispersdo do que esta sendo planejado em
relagdo as térmicas pode estar associada com alguma falha neste conceito.

Com uma expansao planejada mais proxima das necessidades reais do sistema seria possivel encontrar alteragao
dos produtos e procedimentos do leildo para as térmicas. A segmentacdo da oferta de um leildo exclusivo de
térmicas por padrdo de despacho € uma solugdo a investigar. A vantagem percebida seria a criagdo de uma
ligacdo entre o planejamento e a licitagéo, sendo possivel inserir neste contexto os projetos de forma regional. Sem
divida isto estaria em linha com um planejamento forte e periddico, definindo as parcelas térmicas necessarias na
expansdo. Um problema seria uma potencial alegacao de falta de competitividade com descontrole dos pregos
ofertados por reserva de mercado para térmicas. A solugdo para superar esta fragilidade é adotar um prego teto
para cada fonte térmica, e o ndo atendimento desta restricdo por determinada fonte devera ser atendido pelas
outras atendendo critério de menor prego (contestagcdo econdmica). O desafio que se apresenta é encontrar a
melhor forma de especificar de forma precisa e com a competigdo pelo mercado (leildes publicos), o “mix” perfeito
com das novas usinas térmicas e a expansao com as hidrelétricas e as fontes alternativas.

5.0 - A EXPANSAO DO GAS NATURAL

Um ponto importante para uma avaliagdo precisa da insercdo do gas natural (GN) na matriz brasileira é o plano da
Petrobras, e a perspectiva é praticamente dobrar o volume disponivel em 10 anos. No momento a Petrobras esta
refinando estas tendéncias de produgéo de GN, tendo em vista suas metas de produgéo de 6leo e os investimentos
necessarios para exploragao.

O fato é que as Bacias de Espirito Santo e Santos garantem um aumento de produgéo significativo de GN nos
proximos anos. O evento da descoberta no Pré-Sal alterara bastante a evolugdo da producdo de GN, pois
representara 40% das reservas nacionais. O pico de extragao é previsto para o periodo 2018 a 2022 e o transporte
de gas natural é um desafio devido a distancia da costa (200-300 km). O custo da exploragdo e o prego a ser
colocado no mercado ainda sao incertezas. Observa-se que, as novas exploragdes representam autossuficiéncia e
um potencial de “sobra” no suprimento do gas pelas tendéncias atuais dos principais mercados consumidores
(industrial e setor elétrico). Ignorar esta disponibilidade, mesmo que com algum atraso, ndo € razoavel.



4

Além desta boa perspectiva exploragéo do GN “off-shore” tradicional no Brasil, existem outras razées de uma maior
confianga no futuro do gés natural na matriz energética nacional. Os pontos atuais de importagcdo de GNL abrem
uma excelente porta ao mercado internacional, que hoje esta com superavit na producao de gas natural, devido ao
advento do “shale gas” na América do Norte. Existem recentes descobertas “on-shore” e boas perspectivas de
exploracdo de “shale gas” no futuro. O mercado de gas natural brasileiro, com as perspectivas do pré-sal e da Lei
do Gas, parece tender para uma associagdo mais estreita com a evolugdo do Henry Hub (mercado americano) do
que com o NBP (mercado europeu). A conjuntura de pregos de gas natural aponta para a manutengao de niveis
baixos nos pregos de gas natural no mercado norte-americano, quando comparado a outros mercados. Em termos
estruturais, a evolugdo da comercializagdo de GNL, assim como o aumento de gas natural de origem néo
convencional, vem transformando, de forma significativa, o mercado de géas natural, podendo, inclusive, modificar a
histérica correlagé@o entre os pregos do gas natural e do petroleo. Figura 1 abaixo ilustra uma comparagéo de
precos no mercado americano de Oleo (WTI) e GN (Henry Hub) em valores absolutos (corrigidos pela inflagédo
americana CPl — Margo 2013) e relativos com base no pico desde 1997. Percebe-se que a correlagdo acumulada
da série de pregos de 6leo e GN ja foi bem maior e com o advento do “shale gas” americano (2009 para frente) a
correlagédo esta bem baixa.
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Figura 1 — Comparacgéo Precos Americanos de Oleo e GN - Valores Absolutos e Relativos

Com estes fatores do mercado internacional, a perspectiva de prego futuro estrutural do GNL colocado no Brasil
pode variar de 5 a 6 US$/MMBtu, o que estd em sincronia com a importacdo via GASBOL, o insumo mais

competitivo de GN no Brasil. A Figura 2 15.93
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do aumento do gas natural na matriz
energética brasileira é singular.
Evidentemente, o setor elétrico faz parte
deste portfélio de expansdo do GN, pelos
beneficios que traz para ambos — permite
uma maior seguranca de suprimento ao setor elétrico e as térmicas operam como uma primeira alavancagem para
consolidagdo do mercado de GN. Com as perspectivas futuras do GN, seja produgéo local ou importada, uma das
barreiras atuais que é o preco alto do combustivel pode estar sendo reduzida'.

2008 2009 2010 2011 2012

Figura 2 — GNL importado Petrobras e GN Henry Hub — Precos
Anuais

Outra barreira que deve ser superada sdo as condigdes contratuais. Usualmente o fornecedor exige alta
inflexibilidade e um valor de parcela fixa das térmicas, que sdo atributos que oneram o prego final de energia
destas plantas. Esta falta de sincronia com o uso no setor elétrico causam problemas para ambos os lados,
fornecedor do GN e a térmica usuaria do combustivel. As novas perspectivas com o modelo de despacho que
agrega as restricdes de seguranga energética € um uso mais previsivel e sazonal (intenso no periodo seco). Sendo
assim o fornecedor de GN pode imaginar outros usos (setor industrial) comerciais, como uma parcela interruptivel
fora da sazonalidade do setor elétrico. O fato € que o ideal seria um contrato mais flexivel, que reconhega o padrao
de uso do setor elétrico e as restricdes de custo de infraestrutura do setor de GN.

1 . . ~ .
Comparado ao mercado norte-americano os valores ainda sdo mais altos



Outro ponto que pode avancar € a restricdo da soma de reservas colocadas antes dos leildes. Existe a
necessidade de comprovagéo de reservas para todos os concorrentes ao mesmo tempo, e isto restringe a
participacdo de diversos concorrentes na mesma competicdo. Um critério mais racional seria a necessidade de
comprovagao de reserva de GN por projeto, e ao longo da competi¢cdo, em rounds sucessivos, é possivel eliminar
aqueles que ultrapassam o limite do somatério de reservas comprovadas de GN.

6.0 - COMPETITIVIDADE DOS PROJETOS A GAS NATURAL

Para a realizacdo deste estudo, foi utilizado um modelo econémico financeiro para precificar usinas movidas a
carvao importado , avaliando os reflexos da variagcdo de despacho e do custo variavel unitario sobre o retorno do
investimento, consequentemente resultando no reflexo para a competitividade para leildes de energia nova.

Para medir a competitividade dos projetos, foram utilizados cenarios de sensibilidade do ICB (Indice Custo
Beneficio) em relagéo a inflexibilidade e ao prego do GN, conforme apresentado na Figura 3 e na Figura 4.

A Figura 3 apresenta a competitividade de
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Os resultados mostram um aumento
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Figura 3 — Sensibilidade Inflexibilidade

A Figura 4 apresenta a competitividade de
uma usina a GN onde foi sensibilizado o
valor do ICB em relacéo a trés cenarios de
158 custo de GN
As premissas utilizadas foram:
e Cenarios de Inflexibilidade de
100%,
e Custo do GN: 5 R$/MMBTU, 7,5
M COP + CEC R$/MMBTE e 10$/MMBTU.
e Capex: 1050 US$/kW instalado
e Usina a GN ciclo combinado de
600 MW de capacidade instalada
Os resultados mostram o impacto do custo
do GN para a competitividade de uma UTE
: a Gas, portanto e o quanto é sensivel a
R$ 5/MMBTU RS 7.5/MMBTU R$ 10 /MMBTU usina em relagdo ao custo do GN
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Figura 4 — Sensibilidade Preco do GN

7.0 - AVANGCOS SUGERIDOS - LEN

Claramente uma consequéncia € a busca do aprimoramento dos sinais de planejamento em sincronia com a
competicao pelo mercado, através dos LEN. Avangos neste sentido podem ser tentados com leildes exclusivos por
fonte, segmentando inclusive as térmicas de base, mérito intermediario e as emergenciais. Esta segmentacgao seria
definida antes do leildo.

Os leildes da base térmica seriam feitos de forma sequencial, buscando atender a segmentagdes sugeridas. Para
evitar a reserva de mercado para as térmicas, cada leildo de novas térmicas teria um prego teto para os
combustiveis solicitados e a disputa aberta para o menor ICB (indice de custo beneficio). Caso o volume
segmentado para as térmicas nao alcance sucesso, por falta de competidores, o LEN continua abrindo o volume
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reservado para o parque térmico para as demais fontes. Evidentemente isto ndo é o que se deseja, portanto a
definicao do prego teto correto é primordial.

A competicdo da geracéo térmica pode ser fomentada, através do ajuste da metodologia do custo e beneficio que
traz na formagédo do indice ICB, incluindo os beneficios das térmicas ao sistema. Ao indice ICB utilizado na
competicao por contratos de disponibilidade seria entdo agregado um conjunto de beneficios, como segue:

ICB = (RF / GF*8760) + (COP + CEC) / GF*8760 + Bioss + Beont + Femissao (1)

As parcelas RF (receita fixa); GF (garantia fisica); COP (custo variavel de operagédo); e CEC (custo econémico de
curto prazo) ja sdo conhecidas dos certames do LEN. Os atributos Bioss, Beont € Femissao COrrespondem aos
beneficios da redugdo de perdas (Biess), da melhoria da confiabilidade (Bconr) € 0 fator de emissdes de cada projeto
(Femisséo)-

A inclusédo destes beneficios agregados ao ICB ndo sao itens que serdao cobrados dos projetos, mas sim fatores
que permitam realizar uma escolha mais adequada dos melhores projetos térmicos. Deve ser considerado na
estimativa destes beneficios que existe o risco de uma sofisticagdo desnecessaria dos novos sinais. O processo
deve ser 0 mais simples possivel com base em simulagdes ja conhecidas. A precisdo do calculo ndo é o
fundamental, mas sim a sinalizagdo na dire¢do correta para a decisdo do processo competitivo.

A seguir sdo sugeridos critérios de calculo dos beneficios apontados no céalculo do ICB no processo competitivo
para aquisigcdo de GD pelas distribuidoras.

ICB novo

6.1 Reducéo das Perdas

As térmicas usualmente estdo injetando energia no contra fluxo da rede colabora para a redugdo das perdas
técnicas na rede. As perdas no mercado atacadista sdo atualmente rateadas entre geradores (50%) e
consumidores (50%) e ndo reconhecem os beneficios das térmicas na reducdo de perdas. Ndo obstante esta
lacuna atual nas regras é possivel, num critério de selegdo do certame do LEN, utilizar fatores de perdas de
energia (FPE), para cada um dos projetos térmicos. Em [xx] é proposta uma metodologia que reconhece os FPE
para cada agente do mercado e uma aplicagéo similar pode ser adotada para o calculo do beneficio (Bioss) de cada
projeto térmico. A valoragdo das perdas seria realizada com o CMLP (custo marginal de longo prazo) calculado
pela EPE.

Bioss = FPEjqss ¥ CMLP @)

6.2 Melhoria da Confiabilidade

As térmicas auxiliam a confiabilidade do sistema em duas componentes: seguranga energética e elétrica. Sao
componentes complementares e podem ser calculadas com as ferramentas ja conhecidas. O valor total do
beneficio da confiabilidade é definido como:

1
Beont = ng:? + Bgo(;tf (3)

A componente beneficio da seguranga energética Boat € calculada com o modelo de otimizagéo eletroenergética e
se associa a redugao do custo do déficit da simulagdo com cada projeto térmico concorrente. Isto pode ser obtido
por simulagdes sucessivas “com e sem” cada projeto ou com a sinalizagdo marginal do custo de déficit com cada
projeto térmico.

A componente beneficio da seguranca elétrica BE', é calculada através do custo marginal de confiabilidade por
barra, que indica a sensibilidade de uma inje¢do numa determinada barra em relagéo aos indices de confiabilidade.
O custo marginal em cada barra corresponde ao multiplicador simplex 1y associado a equagédo de balango de
poténcia. O valor esperado dos custos marginais é estimado como a média sobre todos os estados selecionados
numa avaliagdo de confiabilidade global. O programa NH2 [5,6] calcula um indice de sensibilidade do montante de
corte de carga com respeito a variagdes incrementais de demanda nas barras (multiplicadores de barra). Os
multiplicadores medem a sensibilidade do valor étimo da fungéo objetivo (minimo corte de carga) em relagéo ao
incremento de injecdo de poténcia em todas as barras. As barras com os maiores multiplicadores indicam os
melhores pontos para introdu¢éo de uma nova geragao no sistema, pois seriam mais efetivas na redugao da EENS
(Energia nao Suprida) por MW instalado.

6.3 Fator de Emisséo

A geragao térmica deve respeitar também a politica de sustentabilidade futura da matriz de energia elétrica
brasileira. Uma politica de beneficios para fontes com menor volume de emissdes segue essa rota. Desta forma,
priorizar novos projetos térmicos que tenham menor nivel de emissdo estd em linha com a politica de
sustentabilidade.



O fator de emissdes a ser adicionado ao ICB para a selegdo de projetos térmicos deve levar em conta as emissdes
da fonte primaria do projeto e ser valorado pelo preco do crédito de carbono no mercado. A formulagdo é
apresentada abaixo:

Femisséo = (EE - COMP) * CC / GF * 8760 (4)

Nesta expressdo EE é o valor esperado das emissdes do projeto por ano (tCOZeq) e COMP é o programa de
compensacgao voluntaria ambiental e seu impacto em termos de evitar ou capturar emissdées de gases de efeito
estufa (GEE) por ano, que pode ser feito por meio da transagéo de créditos de carbono com os outros agentes. O
desempenho da compensagéo sera monitorado durante prazo do contrato e pode ser alvo de penalizagdes com
base no status esperado. O premio para o melhor desempenho sera um dever investidor. Finalmente, CC é valor
do crédito de carbono no momento do leildo (R$/ tCO? eq). E importante entender que hoje o Brasil ndo tem qualquer
compromisso em termos de metas de GEE. Este pressuposto explicito em leildes de projetos térmicos é apenas
para qualificar um melhor conjunto de projetos de energia de baixo carbono.

6.4. Organizacdo dos Projetos Térmicos no LEN

A nova proposta é realizar um leildo exclusivo de térmicas no inicio dos LEN A-3 e A-5. O montante é definido pelo
MME/EPE e, caso nao se alcance o volume desejado por falta de competitividade frente aos pregos teto
especificados, o volume ndo preenchido pelas térmicas é repassado para LEN ftradicional A-3 e A-5. A EPE
qualifica os projetos e calcula os indicadores necessarios, tais como, GF, COP, CEC, reducao de perdas, melhoria
na confiabilidade e fator de emisséo.

Os projetos térmicos, usualmente disputando contratos de disponibilidade, saberdo antes do certame, os limites
para a oferta final da receita fixa (RF) no LEN. Lembrando que os valores dos beneficios, quando indicam melhoria
e redugéo de custos € negativo, o que significa aumentar o limite da RF.

Limite RF = [(Prego Teto LEN) - (COP+CEC)/GF*8760 - Bioss - Beon - Femissao](GF*8760) (5)

6.5. Estudo de Caso

Apenas para exemplificar o processo de selegdo de projetos térmicos no LEN seréo utilizados 2 projetos, conforme
listado na Tabela 1. Os dados séo tipicos de projetos similares. Os fatores adicionais calculados para cada projeto
sdo apresentados Tabela 2 (CMLP = R$ 102/MWh).

Tabela 1 — Estudo de Caso — Dado dos Projetos

Beneficio Beneficio
Projeto. | Combusti | Capacidade | Conexdo Lororda | Confiabilidade | Confiabilidade | Fator e cop CEC
| vel. (Mw) (kV) (MW. medlo) (%) Energética Elétrica (tCO%/MWh) (R$/MWh) | (R$/MWh
q (R$/MWh) (R$/MWh) eq/

Gés
Natural

- Carvéo 500 500 450 -3% =12 2 1,5 40 5

Tabela 2 — Estudo de Caso — Fatores Calculados por Projetos

| loss Fem issd0
(R$/MWh) Beont (RS/MWh) RS/MWh

-5,10 2,00

Neste exemplo, o limite para oferecer a RF (em R$/MWh) é diferente para cada projeto utilizando, por exemplo, um

preco teto de R$ 140/MWh.
Limite RFprjs = 140 — (20+10) + 5,10 + 3,80 — 2,00 = R$ 116,90 / MWh e Limite RF o2 = 140 — (40+5) + 3,06 + 3,20 — 7,50 = R$ 93,76 / MWh

-5% -0,3 -3,5 0,4 20 10

Neste exemplo o projeto 1 (GN) possui uma margem maior de ofertar do que o projeto 2 (carvao).

8.0 - CONCLUSAO

Este artigo busca debater e apresentar propostas que respaldem a necessidade de térmicas GN flexiveis no
sistema com argumentos técnicos.

A busca do aprimoramento dos sinais de planejamento deve estar em sincronia com a competicao pelo mercado,
através dos LEN. Avangos neste sentido podem ser tentados com leildes exclusivos por fonte, segmentando
inclusive as térmicas de base, mérito intermediario e as emergenciais.

Esta proposta contempla a realizagdo um leildo exclusivo de térmicas no inicio dos LEN A-3 e A-5. O montante é
definido pelo MME/EPE e, caso nao se alcance o volume desejado por falta de competitividade frente aos pregos
teto especificados, o volume ndo preenchido pelas térmicas é repassado para LEN tradicional A-3 e A-5.
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A competicdo da geracéo térmica pode ser fomentada, através do ajuste da metodologia do custo e beneficio que
traz na formagédo do indice ICB, incluindo os beneficios das térmicas ao sistema. Ao indice ICB utilizado na
competigdo por contratos de disponibilidade, composto por RF (receita fixa); COP (custo variavel de operagédo); e
CEC (custo econbmico de curto prazo) seria entdo agregado um conjunto de beneficios, como beneficios da
reducao de perdas (Bioss), da melhoria da confiabilidade (Beont) € 0 fator de emissdes de cada projeto (Femissao)-

A inclusédo destes beneficios agregados ao ICB ndo sao itens que serdao cobrados dos projetos, mas sim fatores
que permitam realizar uma escolha mais adequada dos melhores projetos térmicos. Deve ser considerado na
estimativa destes beneficios que existe o risco de uma sofisticacdo desnecessaria dos novos sinais.

Desta forma, esta proposta resulta em ganhos em seguranga energética do sistema obtidos com as térmicas a gas
natural, bem como a quantificacdo de ganhos de confiabilidade da rede, com os montantes recomendados vis a vis
as perspectivas para o prego do gas natural no Brasil.
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